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Systemy opracowane przez producentéw materiatdw, zawierajgce szczegotowe wytyczne wykonania

i odbioru, ktorych spetnienie pozwala uzyskac¢ wieloletnig gwarancje.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki chudego betonu;

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z chudego betonu cementowego B-9 dostarczonego z wytwdrni oraz pielegnacji wykonanej
podbudowy piaskiem i wodg.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatos$ci na Sciskanie nie mniejszej niz zatozona stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;j.
Inzynier - inspektor nadzoru inwestorskiego.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N,

cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002.

Wymagania dla cementu do betonu (klasa 32,5):

» wytrzymato$¢ na Sciskanie, po 7 dniach — nie mniejsza niz 16 MPa,

* wytrzymato$¢ na Sciskanie, po 28 dniach — nie mniejsza niz 32,5 MPa,

e poczatek czasu wigzania — nie wczesniej niz 75 min.,

o statos$¢ objetosci — nie wiecej niz 10 mm.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu na podbudowe nalezy stosowac:

o 2wir i mieszanke wedtug PN-B-11111:1996,

e piasek wg PN-B-11113:1996,

o kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP84,

o kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004:1988,

o kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96014:1997.

Kruszywo Zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980
i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej, jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowag wode pitna.

2.5. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:

e preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,

o folie z tworzyw sztucznych,

o Wtokniny wedtug PN-P-01715:1985,

e piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania

z nastepujgcego sprzetu:

o wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej,

e przewoznych zbiornikéw na wode,

e prowadnic do rozktadania mieszanki betonowej,

e walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyt wibracyjnych,

e zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.
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Wytwdrnia stacjonarna lub mobilna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
skfadnikéw, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
skfadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%.

Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe mieszanie sktadnikéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,

W sposoOb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96014:1997.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST.

5.2. Projektowanie mieszanki betonu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi

do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw

i prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne wg PN-S-96014:1997.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 (duzy cylinder, metoda II).

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z mieszanki chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest nizsza
niz 5°C i wyzsza niz 25°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi

w dokumentac;ji projektowej i SST.

5.5. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96014:1997.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,

w sposoOb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywac przy pomocy prowadnic.

Podbudowe wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci po zageszczeniu wg dokumentacji projektowe;j..
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988

(duzy cylinder, metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotnosé mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10% + —20% jej wartosci.

5.7. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szeroko$ci koryta.

5.8. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gteboko$¢ okoto 1/3

jej grubosci. Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosié¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycig¢
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na $ciskanie betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

5.9. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
* co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

o przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji,

a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.
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5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego,

to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $nieg oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,

jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;i.
Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2, 2.3 oraz 5.2 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu:
o wlasciwosci kruszywa — dla kazdej partii kruszywa i przy zmianie kruszywa; powinny by¢ zgodne
z wymaganiami normy PN-S-96014:1997;
» wlasciwosci wody — dla kazdego watpliwego Zrddta; badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug PN-B-32250:1988;
» wlasciwosci cementu — dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w pkt 2.2;
e uziarnienie mieszanki mineralnej — minimum dwa badania na dziennej dziatce roboczej;
prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, z przed podaniem cementu;
badanie nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991; krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢
zgodna z recepta;
o wilgotnos¢ mieszanki betonu — minimum dwa badania na dziennej dziatce roboczej;
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci;
e zageszczenie mieszanki chudego betonu — minimum dwa badania na dziennej dziatce roboczej;
mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczania nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng probg
Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1998;
e grubos¢ podbudowy — minimum dwa badania na dziennej dziatce roboczej; grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢
bezposrednio po jej zageszczeniu; grubos¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancjg +1 cm;
e oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie betonu po 7 dniach i po 28 dniach — minimum trzy probki na dziennej
dziatce roboczej; wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 16 cm;
prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w swiezo roztozonej warstwie; probki w ilosci
6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96014:1997; trzy prébki nalezy badaé
po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania; wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w PN-S-96014:1997;
e oznaczenie nasigkliwosci i mrozoodpornoéci — w przypadkach watpliwych i na polecenie Inzyniera;
nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu,
zgodnie z normg PN-B-06250:1988.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
Wymagania dotycza nastepujgcych cech geometrycznych:
o szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +10 cm, -5 cm;
e rownos¢ podtuzng i poprzeczng podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04;
nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm;
¢ spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%;
* rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
e grubo$¢ podbudowy mierzona w 3 punktach powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancjg +1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e dostarczenie materiatow,
* wyprodukowanie mieszanki,
e transport na miejsce wbudowania,
* przygotowanie podtoza,
e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzagdzeh pomocniczych,
e roztozenie i zageszczenie mieszanki,
e nacinanie szczelin,
e pielegnacja wykonanej warstwy
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. NORMY

1. PN-EN 196-1:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci

2. PN-EN 196-2:1996  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ |: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu

powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ |: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyny. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
porow powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyny. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

11. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

12. PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

13. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

14. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

15. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

16. PN-B-32250:1988  Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

18. PN-S-96014:1997  Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod

nawierzchnie ulepszong
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

No
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